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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla
inwestycji Przebudowa i rozbudowa budynku administracyjnego Szczecinskiego Przedsiebiorstwa
Autobusowego "Dabie" sp. z 0.0. polegajaca na wykonaniu zewnetrznych schodéw zejsciowych do
piwnicy wraz z wykonaniem wejscia w $cianie zewnetrznej budynku.
Zakres opracowania obejmuje montaz oprawy osSwietleniowej zewnetrznej wraz z zasileniem.

1.2. Klasyfikacja robét wg Wspoélnego Stownika Zamdéwien (CPV).
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby

elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Przydatno$é materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z

nastepujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

- Wtasciwa przedmiotowo Polska Norma;

- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla ktdrego nie ustanowiono Polskiej Normy
lub wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe rdznig sie od wiasciwosci podanych w Polskiej
Normie;

Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta
wyrobu.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu,

przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich normach i przepisach zwigzanych ( warunki

techniczne, instrukcje producenta)

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislern wykonawca robét ma obowigzek

uzyskaé¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego wyrobu lub materiatu oraz sprawdzi¢

poprawnos¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty i urzagdzenia wbudowane, montowane lub

instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10

ustawy —Prawo budowlane oraz w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposdb i termin przekazania informacji o

przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdw do wykonania robdt a takie o aprobatach

technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

Wariantowe stosowanie materiatéw i elementéw budowlanych Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym,
podejmie odpowiednig decyzje.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robaét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewo9onych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetniaé wymagania przepiséow ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacja projektowq i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przebicia przez $ciany i otwory
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach
rurowych,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
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uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury ztworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
5.4 Montaz sprzetu osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy
mocne ibezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podfozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych
ztworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch
wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢é z przewodami
wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.5 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych
i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6 Uktadanie przewodow
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:

e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

e pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

e w rurkach instalacyjnych p/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do s$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.
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Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewododw i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody isSlepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelnia¢ w sprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw.

Srednica gfowicy iotworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenia przewoddw nalezy dokonywad
w sprzecie iosprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen
skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdéw, do ktorych przewody sg przytagczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8 Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potagczen zyt przewoddw zzaciskami odbiornikdow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo pofaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
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amplitudzie lub przystosowane sy do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych.
5.9 Montaz tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtfozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢c w sposdb pewny wszystkie sruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

e zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu,

e podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

e podtaczyé przewody ochronne.

5.10 Préby montazowe

Po zakonhczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
i pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

e pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemien.
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajagcych polegajace na odfaczeniu kabli
i przewodow, badanie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystancji
izolacji, probe napieciowa izolacji, prébe napieciowg powtoki podtgczenie kabli lub
przewoddéw oraz sporzadzenie protokotéw z pomiardw i badan wraz z oceng .

Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane sg nastepujgce pomiary i proby:
e kontrola mechaniczna dokrecenia srub,
e sprawdzenie catosci uktadu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych,
e nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczy elektroenergetycznych
i termicznych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, mozna stosowac wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych
pomiaréw a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed odbiorem koricowym, stosowac réwniez odbiory
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej
jakosci robét.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczno$ci hamowania ogdlnego postepu
robot. Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokédt, w ktérym powinny byé wymienione
ewentualne wykryte wady ( usterki ) oraz okreslenie terminu ich usuniecia.

Préby montazowe i pomiary sprawdzajace

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie
powinno by¢ wykonane przez osobe posiadajagcg odpowiednie kwalifikacje. W czasie
sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa o0sob i unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb
montazowych nalezy sporzadzié¢ protokéty.

Przed przystgpieniem do préob i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzic¢
ogledziny, ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia
elektryczne spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych
uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegdlnosci sprawdzié nalezy:

e dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

e dobdrinastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych,

e dobdr urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych (w szczegdlnosci witasciwe
podtagczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd),

e umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych,

e oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.,

e poprawnosc¢ potaczen przewodoéw,

e dostep do urzadzed, umozliwiajgcy wygodna ich obstuge, identyfikacje
i konserwacje,

e zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru,

e zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows.
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Sprawdzenie i odbiér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i obowigzujgcymi
przepisami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdét wykonywanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa w ustalonych jednostkach.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét
budowlanych. Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposdb ciggty kierownik budowy.

Dtugosci bedg podawane w [m].Objetosci bedg wyliczone w [m3]. a sprzet i urzadzenia w
[szt]. llosci ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslane w kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne Swiadectwa.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a
takze w przypadku wystepujgcej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Ogdlne zasady kontroli jakosci.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Jako$é robét
budowlano — montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.
Pomiary, badania i préby pomontazowe.
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty, przewody i osprzet oswietleniowy spetniajg wymagania:
- okreslone w odpowiednich normach
- ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych
- w zakresie braku uszkodzen, wad i zmniejszonej odpornosci na wptywy
zewnetrzne
- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem
Nalezy wykonaé nastepujgce préby i pomiary:
- sprawdzeni ciggtosci przewoddw ochronnych oraz gtéwnych i lokalnych potgczen wyréwnawczych
- pomiar rezystancji uziemien i ochrony przeciwporazeniowej.
- préby dziatania aparatdw, tgcznikéw oswietlenia,
Ocena wynikow pomiardw i badan.
Wyniki pomiardéw i badan zawarte w protokdtach powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm i przepiséw dla danego elementu instalacji elektrycznej.

8. ODBIOR ROBOT
Wystepuja nastepujgce rodzaje odbioréw:
-odbidr czesciowy
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-odbidr etapowy
-odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
-odbidr koricowy
-odbiér po okresie rekojmi
-odbidr ostateczny pogwarancyjny
Odbiér robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
obowigzujgcymi normami i przepisami
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja.
Dokumentem stwierdzajgcym przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacjijest protokdt badan
odbiorczych instalacji elektrycznej.
Wykonaweca robdt zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawcza
- protokdéty pomiarow
Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wN

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy i dokumenty:
PN — IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
PN — IEC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa
PN — IEC 60445: 2002 — Zasady podstawowe i bezpieczeristwa pracy przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng., oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzadzen i zakonczen zyt
przewoddéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.
PN — IEC 60364-3:200 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
PN — IEC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — ustalenia ogélnych
charakterystyk
PN — IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN — IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — odtgczanie izolacyjne i taczeniowe.
PN — IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — postanowienia ogdlne.
PN — IEC 60364-5-534:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN — IEC 60364-5-537:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tagczenia.

PN — IEC 60364-5-548:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego —Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN — IEC 60364-5-529:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN — IEC 60364-7-706:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN — IEC 60364-7-707:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —PN — IEC 60364-7-
714:2003 — znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
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